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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Esta asignatura presenta las técnicas de medicién de variables eléctricas considerando la incertidumbre de la medida y las caracteristicas del
instrumento de medicion asi como las técnicas de calibracién de los mismos. Ademas, estudia la estadistica de las mediciones que validen los métodos
de ensayo. Las actividades de aprendizaje estan orientadas a la medicién de variables eléctricas en DC y AC en circuitos serie paralelo y combinados
con métodos apropiados e instrumentos de medicion precisos y exactos que

garanticen la calidad de las medidas.

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION PROFESIONAL:

La asignatura contribuye al resultado de aprendizaje del nivel y es parte de la Unidad Bésica, la misma que contribuird con los conocimientos en los
temas relacionados a la medicion de variables eléctricas involucradas en un proceso, de tal manera que el estudiante tenga una vision clara del campo
en el cual se desarrollard su estudio y a futuro su profesion.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA CARRERA (UNIDAD DE COMPETENCIA):

Analiza y resuelve problemas de la realidad aplicando métodos estadisticos métodos propios de las ciencias, herramientas tecnoldgicas para el
tratamiento de los datos

Resuelve problemas relacionados con los circuitos eléctricos fundamentales, aplicando sélidos conocimientos fisicos, matematicos e instrumentales
propios de la metrologia, necesarios para interpretar y validar el resultado de las mediciones obtenidas.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:

Analizar el comportamiento de las variables eléctricas en los circuitos eléctricos, combinando procedimientos teérico-practicos para la medicion de
variables de forma objetiva para la solucién de problemas relacionados con los sistemas eléctricos, empleando métodos estadisticos para el analisis de
los datos y determinacién del error en la medida

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA: (ELEMENTO DE COMPETENCIA):

Describe los distintos tipos de patrones, instrumentos y métodos de medida.
Analiza los parametros de calidad de las medidas.
Estima las incertidumbres de medicion.

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

UNIDADES DE CONTENIDOS

Unidad 1 Resultados de Aprendizaje de la Unidad 1

- Describe los distintos tipos de patrones, instrumentos y
métodos de medida.

- Analiza los tipos de calibracion de los instrumentos de
FUNDAMENTOS DE METROLOGIA medicion.

- Implementa y simula circuitos eléctricos para realizar la
medicion de variables eléctricas.

1.1  Conceptos basicos

METROLOGIA, CLASIFICACION DE LA METROLOGIA

CORRECCION/DESVIACION, CALIBRACION

INCERTIDUMBRE, TRAZAABILIDAD, REPETEBILIDAD
1.2  Elementos de la medicién.

SISTEMAS DE MEDIDA

INSTRUMENTOS DE MEDIDA

REALIZACION DE MEDIDAS (METROTECNIA)
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UNIDADES DE CONTENIDOS
1.3  El proceso de calibracion.
PATRONES DE MEDIDA
CALIBRACION DE LOS EQUIPOS
CONDICIONES AMBIENTALES

Unidad 2 Resultados de Aprendizaje de la Unidad 2

- Analiza los parametros de calidad de las medidas.

- Conoce los parametros estadisticos relacionados con las
medidas.

- Determinacion de la incertidumbre de las medidas
empleando software estadistico.

CALIDAD Y ESTADISTICA DE LAS MEDIDAS.

2.1 Calidad de las medidas.
CICLO DE ASEGURAMIENTO DE LA MEDIDA
GESTION DE LAS MEDICIONES Y ENSAYOS
APLICACION DE LA ESTADISTICA EN LAS MEDICIONES
CONCEPTOS METROLOGICOS

2.2  Estadistica en las mediciones.
ESTADISTICA DESCRIPTIVA
INFERENCIA, MUESTREO, INTERVALOS DE CONFIANZA
REGRESION Y CORRELACION

2.3 Estimacién de la incertidumbre de medida.
REQUISITOS DE LA NORMA UNE EN ISO 17025
METODOS DE ESTIMACION DE LA INCERTIDUMBRE
DIFERENCIAS ENTRE "MEDICION INSTRUMENTAL" Y "ENSAYO"

Unidad 3 Resultados de Aprendizaje de la Unidad 3

- Aplica la normativa relacionada con las actividades de
metrologia dimensional

METODOS DE ENSAYO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS - Disefia e implementa los instrumentos de medida de
MEDIDAS variables eléctricas.

- Aplica los procedimientos de calibracion de los instrumentos
y aparatos de medida

3.1 Validacion de los métodos de ensayo.
DEFINICIONES, OBJETO Y ALCANCE DE LA VALIDACION
CARACTERISTICAS DE LOS METODOS
EXACTITUD DE LOS METODOS DE ENSAYO
EVALUACION DE LA INCERTIDUMBRE
3.2  Control de Calidad de las medidas.
CONTROL DE LA PRECISION Y LA VERACIDAD
CONTROL ESTADISTICO DEL PROCESO DE MEDICION
INTERCOMPARACIONES
INTERPRETACION DE UN CERTIFICADO DE CALIBRACION
3.3  Aplicaciones de los métodos de ensayo con los instrumentos de medida.
METODO DE ENSAYO PARA EL DISENO DEL AMPERIMETRO
METODO DE ENSAYO PARA EL DISENO DEL VOLTIMETRO
METODO DE ENSAYO PARA DISENO DEL OHMETRO

3. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

(PROYECCION DE LOS METODOS DE ENZENANZA - APRENDIZAJE QUE SE UTILIZARAN)
Talleres

CLASES VIRTUALES

Clase Magistral

Grupos de Discusion

a A W N

Resolucion de Problemas
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PROYECCION DEL EMPLEO DE LA TIC EN LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE
Herramientas Colaborativas (Google, drive, onedrives, otros)

Material Multimedia

Redes Sociales

Software de Simulacion

a A W N

Aula Virtual

4. TECNICAS Y PONDERACION DE LA EVALUACION

En este espacio se expresaran las técnicas utilizadas en la evaluacion del proceso de ensefianza aprendizaje o

evaluacion formativa y sumativa.

» Las técnicas que se recomienda usar son: Resolucion de ejercicios, Investigacion Bibliografica, Lecciones oral/escrita,
Pruebas orales/escrita, Laboratorios, Talleres, Solucién de problemas, Practicas, Exposicién, Trabajo colaborativo,
Examen parcial, Otras formas de evaluacion.

. Recordar que mientras mas técnicas utilicen, la evaluacion serd méas objetiva y el desempefio del estudiante se reflejara
en su rendimiento (4 o 5 técnicas).

. Para evaluar se debera aplicar la rabrica en cada una de las técnicas de evaluacién empleadas. Se debe expresar en
puntaje de la nota final sobre 20 puntos. No debe existir una diferencia mayor a dos puntos entre cada técnica de
evaluacion empleada.

. Enla modalidad presencial existen tres parciales en la modalidad a distancia existen dos parciales, toda la planificacion

de periodo académico se la realiza en funcién del numero de parciales de cada modalidad.

La ponderacion a utilizarse en la evaluacion del aprendizaje del estudiante serd la misma en las tres parciales.

Para la aprobacion de una asignatura se debe tener una nota final promedio de 14/20, en los tres o dos

5. BIBLIOGRAFIA BASICA/ TEXTO GUIA DE LA ASIGNATURA

Titulo Autor Edicién Afo Idioma Editorial

México, D. F.

Fundamentos de metrologia eléctrica Karcz, Andrés M - 1994 Espafiol
Alfaomega

Sistemas de medicion e instrumentacion :

S L Doebelin, Ernest O. - 2005 spa México : McGraw Hill
disefio y aplicacion
ggll_\:-g:gL ESTADISTICO DE LA CAROT, VICENTE A. - 2001 ESPANOL Alfaomega

6. FIRMAS DE LEGALIZACION

JULIO FRANCISCO ACOSTA NUNEZ
COORDINADOR DE AREA DE CONOCIMIENTO DIRECTOR DE CARRERA

FABIAN ARMANDO ALVAREZ SALAZAR
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO

Péagina 3 de 3



