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PROGRAMA DE ASIGNATURA - SILABO- PRESENCIAL
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1. DATOS INFORMATIVOS

MODALIDAD: DEPARTAMENTO: AREA DE CONOCIMIENTO:
PRESENCIAL CIENCIAS EXACTAS MATEMATICAS
CARRERAS: NOMBRES ASIGNATURA: PERIODO ACADEMICO:
AUTOMOTRIZ, CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

ELECTROMECANICA,
MECATRONICA, ELECTRONICA E
INTRUMENTACION
PETROQUIMICA, SOFTWARE.

PRE-REQUISITOS: CODIGO: NRC: No. CREDITOS: NIVEL:
FORMACION BASICA EXCT 11301 6 PRIMERO
CO-REQUISITOS: FECHA . SESIONES/SEMANA: EJEDE
EXCT-11301 Algebra Lineal ELABORACION: TEORICAS: LABORATORIOS: | FORMACION
EXCT-10002 Fisica | 6H OH CIENCIAS
EXCT-10150 Fisica | para EXACTAS Y
Electrénica COMPUTACION
EXCT-10309 Fisica | para

Petroguimica

DOCENTE:

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de célculo diferencial e integral inicia con la definicion de limite para luego del célculo de los
limites introducirse al concepto de derivada, aplicando las reglas basicas de derivacion a la solucion de
problemas reales, posterior a partir del concepto de antiderivada y primitiva, se establece un nuevo concepto: la
Integral. Establecidas las reglas béasicas de integracion se deduce la integral definida que, apoyada en los
métodos de integracién de la indefinida, permite el calculo de areas bajo y entre curvas; estableciendo una
relacion profunda con otras areas del conocimiento.

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA A LA FORMACION PROFESIONAL:

Esta asignatura corresponde al eje de formacién de ciencias exactas y computacion, proporciona al futuro
profesional las bases conceptuales con un pensamiento Iégico de limites, derivadas e integrales para analizar
sus aplicaciones considerando los diversos problemas que estos conceptos permiten resolver en el campo de
la ingenieria, de la fisica, quimica, etc.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA CARRERA: (UNIDAD DE COMPETENCIA)
Resuelve problemas relacionados con la ingenieria electronica aplicando sélidos conocimientos matematicos y
fisicos acorde al avance tecnolégico.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:
Analizar fundamentos y aplicaciones sobre limites, derivadas e integrales de funciones algebraicas vy
trascendentes de una sola variable relacionadas con el ambito de la ingenieria.

RESULTADO DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA: (ELEMENTO DE COMPETENCIA)

Aplica las herramientas, conceptos y leyes fundamentales del célculo diferencial e integral, mediante la
utilizacion de técnicas y procedimientos para resolver problemas practicos para desarrollar el pensamiento
I6gico, con orden, creatividad y precision.

2. SISTEMA DE CONTENIDOS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

No. UNIDADES DE CONTENIDOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Y SISTEMA DE TAREAS

UNIDAD 1: Resultados de Aprendizaje de la Unidad 1:

Utiliza con criterio teorias, leyes, principios vy
LIMITES Y CONTINUIDAD proposiciones del calculo para resolver  problemas
relativos a limites y funciones de una sola variable.
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Contenidos:

1.1 Intervalos y entornos.

1.2 Definicidn e interpretacion del limite (intuitiva y
rigurosa)

Lee, analiza y sintetiza la definicién e interpretacion
geomeétrica del limite.

Tarea 1.2:

1.3 Teoremas acerca de limites Identifica los tipos de limites y las indeterminaciones.
1.4 Limites Laterales
1.5 Calculo de Limites finitos Tarea 1.3:
1.6 Limites infinitos y al infinito Aplica con criterio teorias, leyes, principios, teoremas y
1.7 Limites trascendentes y trigonométricos. preposiciones del calculo y del algebra.
1.8 Célculo de Asintotas horizontales, verticales y
oblicuas Tarea 1.4: o B o
1.9 Continuidad de una Euncién: A_nallza Ia} cont!nu!dad de una funcién e identifica los
1.9.1 Enun punto y en un intervalo abierto tipos de discontinuidades.
1.9.2 Enunintervalo cerrado
1.9.3 Tipos de discontinuidad Tareals: =~ . -
Realiza ejercicios sobre limites y continuidad de una
funcién en una variable.
Tarea 1.6:
Utiliza un software matematico para representar
graficamente las funciones.
UNIDAD 2: Resultados de Aprendizaje de la Unidad 2:
Aplica los teoremas, leyes, principios y proposiciones
LA DERIVADA del calculo diferencial y del algebra para resolver
problemas de calculo de derivadas de cualquier funcion
matematica de una sola variable.
Contenidos: Tarea 2.1:

2.1 Definicion e interpretacion geométrica de la derivada.
2.2 Derivacion por incrementos.- Formula alterna de la
derivada.

2.3 Derivabilidad y continuidad.
2.4 Reglas basicas de derivacion

2.4.1 Derivacion de la funcién compuesta

2.4.2 Derivacion de la funcion inversa.

2.4.3 Derivacion de funciones implicitas.

2.4.4 Derivacion de funciones trigonométricas
directas e inversas.
Derivacién de funciones exponenciales y
logaritmicas.
Derivacién de funciones hiperbolicas
directas e inversas.
2.5 Derivacién de una funcién elevada a otra funcién

2.4.5

2.4.6

Lee, analiza y sintetiza la definicién e interpretacion
geomeétrica de la derivada.

Tarea 2.2:
Utiliza la definicion de la derivada para encontrar la
derivada de funciones.

Tarea 2.3:
Aplica con criterio teorias, leyes, principios, teoremas y
preposiciones del calculo diferencial y del algebra.

Tarea 3.4:
Reconoce las reglas de derivacion idéneas a aplicarse
en los diferentes tipos de funciones.

Tarea 3.5:
Simplifica la derivada de una funcidn por técnicas

2.5.1 Ecuaciones dadas en forma paramétrica y algebraicas
su derivacion. ’
2.5.2 Ecuaciones dadas en forma polar y su Tarea 3.6:
derivacion. . Realiza ejercicios sobre el célculo de derivadas de
2.5.3 Derivadas de orden superior. funciones algebraicas y trascendentes.
Tarea 3.7:
Utiliza un software matematico para verificar si los
resultados obtenidos son los correctos.
UNIDAD 3: Resultados de Aprendizaje de la Unidad 3:

APLICACIONES DE LA DERIVADA

Utiliza los conceptos del calculo diferencial para
resolver problemas de graficacion exacta de funciones,
calculo de limites indeterminados, y problemas practicos
de optimizacion que son tan frecuentes e
indispensables en la vida diaria.

Contenidos:

3.1 Aplicaciones geométricas de la derivada: Ecuacion de
las rectas tangente y normal; angulo entre curvas

3.2 Calculo aproximado de raices por el método de

Aplica con criterio teorias, leyes, principios, teoremas y
preposiciones del calculo diferencial.

Tarea 3.2:
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Newton

Razones de cambio relacionadas
Teorema del valor medio: Teoremas de Rolle,
Lagrange y Cauchy.

Reglas de L"Hépital: limites de las formas
indeterminadas.

Andlisis de funciones:
3.6.1 Intervalos de monotonia.
3.6.2 Maximos y minimos absolutos y relativos.-
criterio de la primera derivada.

Intervalos de concavidad y puntos de
inflexion.
Criterio de la segunda derivada para maximos
y minimos.
3.6.5 Trazo de graficas.

Problemas de optimizacion.

Diferenciales: interpretacion geométrica y aplicacion
al célculo aproximado de funciones.

3.3
3.4

3.5

3.6

3.6.3

3.6.4

3.7

Utiliza el calculo de la derivada para encontrar la
ecuacion de la recta tangente y normal, y angulo entre
curvas.

Realiza ejercicios sobre el calculo de limites finitos y al
infinito.
Tarea 3.4:

Aproxima un cero de una funcion utilizando el método
de Newton.

Analiza y traza la gréfica de cualquier funcién en una
variable.

Tarea 3.6
Utiliza un software matematico para verificar si los
resultados obtenidos son los correctos.

Identifica y resuelve problemas de razones de cambio
relacionadas y de optimizacién en la vida real.

UNIDAD 4:
LA INTEGRAL INDEFINIDA.

Resultados de Aprendizaje de la Unidad 4:
Aplica las técnicas de integracién de manera

adecuada sustentadas en reglas, principios vy
teoremas del calculo integral para calcular la
antiderivada de funciones algebraicas vy
trascendentes.

Contenidos: Tarea4.1:

4.1 Funcion primitiva o antiderivada.
4.2 Integral indefinida: significado geométrico y propiedades.
4.3 Integrales inmediatas.
4.4 Técnicas de integracion:
4.4.1 Sustitucion o cambio de variable.
4.4.2 Sustituciones trigonométricas.
4.4.3 Completacion del trinomio.
4.4 .4 Integracion de funciones racionales.
4.4.5 Integracion de funciones trigonométricas:
4.4.51 De productos de potencias de funciones.
4.45.2 De productos de funciones de angulos
multiples.
4.4.6 Integracion por partes.- Férmulas recursivas
4.4.7 De funciones racionales: Sustituciones de
Weierstrass.
4.4.8 Integracion de funciones irracionales:
4.4.8.1 Sustituciones de Racionalizacién
4.4.8.2 Sustitucién por el reciproco.

P (x)dx

Nax* +bx+c

4.4.8.4 Integracion del binomio diferencial.
4.4.9 Integracion de funciones hiperbdlicas

4.4.8.3 Integrales del tipo j

Lee, analiza y sintetiza la definicién e interpretacion
geométrica de la integral indefinida.

Tarea 4.2:
Identifica las integrales inmediatas relacionando con las
derivadas.

Tarea 4.3:
Reconoce las técnicas de integracion idoneas para
encontrar una integral indefinida.

Tarea 4.4:
Expone las posibles alternativas de solucién a los
ejercicios propuestos.

Tarea 4.5:
Resuelve ejercicios sobre el calculo de integrales
indefinidas de funciones algebraicas y trascendentes.

Tarea 4.6:
Utiliza un software matematico para verificar si los
resultados obtenidos son los correctos.

UNIDAD 5:

LA INTEGRAL DEFINIDA.

Resultados de Aprendizaje de la Unidad 5:

Utiliza los conocimientos adquiridos de la antiderivada y
técnicas de integracion, y los teoremas fundamentales
del célculo integral para dar solucion a problemas de
aplicaciones de integracion definida e integracion
impropia.

Contenidos:

5.1 Integral definida segin Riemann.
5.2 Propiedades de la integral definida
5.3 Teorema del valor medio entre otros.

Tarea 5.1:
Lee, analiza y sintetiza la definicion e interpretacion
geomeétrica de la integral definida.

Tarea 5.2:
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5.4 Teorema fundamental del calculo: parte 1 y parte 2 Aplica con criterio teorias, leyes, principios, teoremas y
5.5 Integral impropia. Definiciones. Teoremas de preposiciones del calculo integral y algebra.
linealidad.
5.6 Calculo de areas de regiones planas acotadas por
funciones en coordenadas rectangulares
5.7 Calculo de areas de regiones planas acotadas por Tarea 5.4:

funciones en coordenadas polares y paramétricas. Interpreta las integrales impropias del tipo | y II.

Tarea 5.3:
Aproxima el valor de una integral definida.

Tarea 5.5:
Encuentra el area de una regién plana entre curvas que
se intersecan usando la integral definida.

Tarea 5.6:
Utiliza un software matematico para verificar si los
resultados obtenidos son los correctos.

. PROYECCION METODOLOGICA Y ORGANIZATIVA PARA EL DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

( PROYECCION DE LOS METODOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE QUE SE UTILIZARAN)

e El estudiante debera leer los articulos cientificos, lecturas recomendadas, previa su asistencia a las sesiones, de
acuerdo a la programacién definida para cada sesion, a fin de que exista una interaccién fundamentada.

e Consultas puntuales podran ser hechas al profesor mediante el uso del aula virtual.

e El profesor actuara como un facilitador, por lo tanto, es su obligacion disefar estrategias y actividades de
aprendizaje, que oriente a los estudiantes en qué hacer con la informacion cientifica actualizada.

e Lastareas y actividades planteadas en la metodologia permitiran el desarrollo de las capacidades mentales de orden
superior en los estudiantes (andlisis, sintesis, reflexién, pensamiento critico, pensamiento sistémico, pensamiento
creativo, manejo de informacion, investigacién, metacognicién, entre otros).

e La nota de participaciéon en los encuentros sera evaluada de acuerdo a la resolucion de ejercicios por parte de los
estudiantes que realicen en clase, o0 a los ejercicios adicionales en el aula virtual.

e Introducir las generalidades de un software matematico con poco de historia, resaltar a sus utilidades para el
desarrollo de la ensefianza del célculo diferencial e integral.

e Comenzar la clase a partir del contexto social, ir viendo las distintas utilidades de la asignatura en el campo de la
ingenieria.

e Empezar a definir limite, derivada e integral.

e Realizar equipos de trabajo con un estudiante monitor para que puedan trabajar de manera guiada.

PROYECCION DEL EMPLEO DE LAS TIC EN LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE

e Para optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, se utilizara el software matematico para afianzar el
conocimiento.

= Las TIC, tecnologias de la informacién y la comunicacion, se las emplearan para realizar las simulaciones de los
procedimientos de célculo.

= Se utilizaran las aulas virtuales para que los estudiantes tengan la disponibilidad de informacién adicional, tareas, etc;
ademas para interactuar docente-estudiante y entre estudiantes sobre dudas e inquietudes que se presenten a lo
largo del desarrollo de la asignatura.

. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE, CONTRIBUCION AL PERFIL DE EGRESO Y TECNICA DE

EVALUACION

1) Utiliza con criterio teorias, leyes, principios
y proposiciones del calculo para resolver
problemas relativos a limites y funciones de X
dos variables.

v Preguntas dentro Pruebas escritas
del contexto de la resueltas
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